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WPLYW WYBRANYCH UWARUNKOWAN
GEOGRAFICZNYCH NA STOSUNKI WODNE I SIEDLISKA
ROSLINNE REZERWATU PRZYRODY ,,PIASNICKIE LAKI”

INFLUENCE OF SELECTED GEOGRAPHICAL CONDITIONS
ON WATER RELATIONS AND PLANT SITES OF
THE NATURE RESERVE “PIASNICKIE LAKI”

Zarys tresci: W niniejszym opracowaniu opisano skutki przeprowadzonych zabiegow
ochrony czynnej na obszarze rezerwatu przyrody ,,Piasnickie Laki” oraz dokonano oce-
ny ich wplywu na warunki hydrograficzne rezerwatu. Prace terenowe trwaly od lutego
2014 do lutego 2015 roku. Zatozono podzial okresu badan na miesigce suche i wilgotne.
Ustalono, ze glownym czynnikiem wplywajacym na dysproporcje w wystgpowaniu mie-
sigcy suchych i wilgotnych sg zbyt niskie sumy opadow atmosferycznych oraz wysokie
srednie i maksymalne temperatury powietrza. Zauwazono, ze zwierciadto wod grunto-
wych w rezerwacie przybiera najczesciej rozktad réwnoleznikowy. Wptywa na to bli-
skos¢ rzeki Piasnicy i Bialogorskiej Strugi oraz bariera w postaci walu na zachodzie re-
zerwatu. Stwierdzono niekorzystne skutki, jakie dla roslinnosci tam wystgpujacej miaty
zarzucenie koszenia tak oraz zmiana gospodarki rolnej na terenie rezerwatu. Dodatkowo
prace melioracyjne oraz uregulowanie ujscia Piasnicy mogty przyczyni¢ si¢ do zaburze-
nia stosunkow wodnych ,,Piasnickich Lak”, przez co niemozliwe si¢ staly okresowe za-
lewy, niezbedne do prawidlowego funkcjonowania rezerwatu.

Stowa kluczowe: ochrona czynna, warunki hydrograficzne, obszary podmokle, zmiennowil-
gotne taki trzgslicowe (Molinietum medioeuropaeum), Piasnickie Laki

Key words: active protection, hydrographic conditions, wetlands, fen meadows (Molinietum me-
dioeuropaeum), Piasnica meadows



Wstep

Rezerwat przyrody ,,Piasnickie Laki” usytuowany w okolicy miejscowosci Degbki
jest rzadkim stanowiskiem zmiennowilgotnych tgk trzgslicowych (Molinietum me-
dioeuropaeum) o kodzie siedliska 6410 (Molinion). Rezerwat jest jednym
z ostatnich miejsc wystepowania tych rzadkich siedlisk na Pomorzu. Piasnickie Laki
juz w latach 1911 i 1916 zostaly opisane przez botanikéw niemieckich, takich jak
Enderlein i Wangerin, ktorzy domagali si¢ utworzenia w tym miejscu obszaru chro-
nionego (Szafranowna 1926). Dodatkowo tgki nad Piasnicg obfitujg w zbiorowiska
miak niskoturzycowych, szuwaréw wiasciwych i turzycowych oraz laséw brzozo-
wo-debowych i dgbowych porastajacych obszary torfowiska i niskich wydm (Her-
bich 1998). Siedlisko to ma charakter pétaturalny. Rozwingto si¢ wtdrnie w miej-
scach wycigtych przez cztowieka laséw. Jego powstanie i utrzymanie wiaze si¢ ze
specyfika gospodarki rolnej, bazujacej na koszeniu w sierpniu i wrze$niu potaci tak.
Najwazniejsza ceche stanowi zmienny poziom wody gruntowej, ktory na poczatku
okresu wegetacyjnego jest bardzo wysoki. Prowadzi to do zalewdw i utrzymywania
si¢ wody na terenie porosnigtym zmiennowilgotnymi fakami trzgslicowymi.
W okresie suchym woda opada tak nisko, ze praktycznie nie dociera do systemu ko-
rzeniowego roslin. Dlatego tez zrdéznicowanie siedlisk gk trzeslicowych jest od-
zwierciedleniem zar6wno zmiennoS$ci geograficznej, jak i intensywnosci gospodarki
rolnej prowadzonej na terenie tak (Kacki, Zatuski 2004). W roku 1959 utworzono na
tym obszarze rezerwat przyrody pod nazwg ,,Piasnickie £.aki”. Obecna powierzchnia
rezerwatu przyrody (wchodzacego w sktad 1085-hektarowego Obszaru Natura 2000
o tej samej nazwie) wynosi 56,23 ha.

Cel, zakres i metody badan

Zasadniczym celem badan bylo rozpoznanie wptywu poszczeg6élnych elementow
srodowiska geograficznego na wystepowanie optymalnych warunkéw dla funkcjo-
nowania rzadkiej szaty roslinnej (zmiennowilgotne taki trzgslicowe), a przede
wszystkim zmiany stosunkow wodnych w rezerwacie przyrody ,,Piasnickie Laki”.
Osiagnigcie tak postawionego celu glownego wymagato rozwigzania zagadnien
szczegodtowych, tj.:

— przesledzenia zmiennosci standéw wody w ciekach otaczajacych rezerwat

(Biatogorska Struga i Piasnica),

— wykonania pomiar6w przeptywu w cieku glownym, jakim jest rzeka Piasnica,

— zbadania poziomu wod gruntowych na terenie rezerwatu przyrody,

— analizy wplywu opadu i warunkéw meteorologicznych na poziom wody

W rezerwacie.

Przed przystapieniem do prac terenowych zapoznano si¢ z mapami badanego ob-
szaru w skali 1:10 000 oraz numerycznym modelem uksztattowania terenu. Pomiary
rozpoczgto w lutym roku 2014. Dodatkowo wytypowano dwa punkty na rzece Pia-
$nicy, w ktorych cokwartalne byty dokonywane pomiary przeptywu (ryc. 1). Pomiar
przeptywu wykonano za pomoca pradomierza elektromagnetycznego z plaskim



czujnikiem — model 801 firmy Valeport. Pomiary predkosci przeptywu wykonano
metoda wielopunktows, a natgzenie przeptywu obliczano standardowa metodg ra-
chunkowg z uproszczonym sposobem obliczania predkosci Srednich w pionach.

Dodatkowo dokonywano rejestracji standw wody za pomocg punktéw repero-
wych. Wytypowano trzy punkty pomiarowe: dwa na rzece Piasnicy, pierwszy znaj-
dujacy sie w miejscowosci Debki (przy ujsciu rzeki), drugi przed wptynigciem rzeki
do rezerwatu od strony potudniowej; na Biatogorskiej Strudze pomiar dokonywany
byt przy przepompowni Debki II. Stany wody w rzekach mierzono taSma miernicza
od punktu reperowego (obranego w przypadku mostéw od najnizej usytuowanej
belki) do powierzchni wody.

Zamontowano réwniez siedem piezometrow. Pomiaré6w dokonywano za pomocg
hydrogeologicznego glgbokosciomierza akustycznego zamontowanego na tasmie
mierniczej. Piezometry pl, p3, p5, p6 oraz lekko odsuniety od transektu p7 tworza
linie potnoc — potudnie przez srodkowg czgs¢ rezerwatu. Piezometry p2, p3 oraz p4
umieszczone zostaly w transekcie wschod — zachdéd, wyznaczonym mozliwie najbli-
zej srodkowej czesci terenu. Piezometr oznaczony jako pl zostat umieszczony w po-
hudniowym krancu rezerwatu i znajduje si¢ w niewielkim zaglebieniu na $rodku Iaki.
Piezometry p2, p3 i p6 zlokalizowane zostalty w zaglebieniu terenu z okresowo wy-
sokimi stanami wody. Piezometr p2 umieszczono w zachodnim krancu obszaru ba-
dan, a p4 zainstalowany zostat na tace we wschodniej czeSci rezerwatu. Piezometr
p5 zostal osadzony na wzniesieniu w centralnej czesci rezerwatu. Piezometr p7 zlo-
kalizowano w potnocnym krancu rezerwatu. Niedaleko tego punktu pomiarowego
przeptywa Biatogorska Struga, ktorej wody w okresach wysokiego stanu retencji
rozlewaja si¢ na tereny przylegle, obejmujac zasiggiem réwniez piezometr p7. Takie
rozmieszczenie punktow badawczych umozliwito doktadne rozpoznanie stosunkow
wodnych panujacych na analizowanym obszarze (ryc. 1).

Wynikiem prac bylo wyznaczenie dwoch okresow, suchego i wilgotnego. Kryte-
rium decydujacym o przydzieleniu do danego okresu byta ilos¢ wody obecnej na te-
renie rezerwatu. Jako wartos¢ referencyjna przyjeto srednig roczng odlegto$¢ pod
powierzchnia terenu do wody (46,7 cm). Miesiace ze $rednig przekraczajaca przyje-
ta wartos¢ zakwalifikowano jako wilgotne, za$ te o wartosciach nizszych jako suche.

Podczas prac kameralnych dokonano analizy zgromadzonych materialow zro-
dlowych oraz interpretacji uzyskanych wynikéw badan terenowych. Wszystkie dane
postuzyty do stworzenia dokumentacji kartograficznej. Mapy wykonano w progra-
mach GIS, takich jak ArcGIS 10.3.1 oraz MapInfo Professional 11.0.

Uzyskane zostaty takze dane z przepompowni ,,Debki II” usytuowanej przy ka-
nale Biatogorskiej Strugi w pdinocno-zachodniej czesci rezerwatu. Na podstawie
tych informacji oraz liczby godzin pracy pomp mozliwe bylo obliczenie ilosci wody
wypompowanej w danym dniu.

W analizach wykorzystano réwniez dane dotyczgce opadu atmosferycznego
i temperatury ze stacji pomiarowej IMGW w Wierzchucinie za okres od listopada
2012 do lutego 2015 roku. Uwzgledniono takze grubo$¢, maksymalny czas zalega-
nia oraz liczbe¢ dni z pokrywa $niezng w latach 2011-2015 na podstawie danych ze
stacji pomiarowej w Lebie. Dane te pochodzity z portalu TuTiempo.net.
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Ryc.1. Rozmieszczenie punktow pomiarowych na terenie rezerwatu przyrody ,,Piasnickie Laki”
Fig. 1. Location of measurement sites in the “Piasnickie £.aki” nature reserve

Zrédto: Zrédlp: opracowanie wlasne na podstawie arkusz N-34-37-C-a-1 Wierzchucino oraz N-
34-37- C-a-2 Zarnowiec. Mapa topograficzna 1:10 000, Warszawa 1992



PolozZenie i sytuacja hydrologiczna

Rezerwat znajduje si¢ w pierwotnej bagnistej nizinie nadmorskiej, pomigdzy pa-
sem wydm nad brzegiem morza a morenowa wysoczyzna polodowcowa. Usytuowa-
ny jest na zachodnim brzegu rzeki Piasnicy, kilkanascie metrow od miejscowosci tu-
rystycznej Dg¢bki. Rzeka Piasnica tworzy wschodnig granice rezerwatu, kanat
Biatogorskiej Strugi — granice poénocno-zachodnia, za$§ bariery zachodnia i potu-
dniowg stanowi system rowow melioracyjnych. Piasnica jest rzekg I rzedu, do ktorej
lewostronnie doptywa Biatogorska Struga. Rowem zachodnim jest koryto tak zwa-
nej Starej Piasnicy. Rzeka Piasnica po wyplynigciu z Jeziora Zarnowieckiego jesz-
cze 100 lat temu tworzyla dwa koryta oddzielnie uchodzace do morza. Odcinek rze-
ki wysuniety bardziej na zachod nazywany byt Starg Piasnicg, za$ ten na wschodzie
nosit nazwe Piasnica. W latach 60. XX w. koryto Starej Piasnicy w wyniku stop-
niowego wysychania zostalo przebudowane i wlaczone do powstajacej sieci melio-
racyjnej (ryc. 2) (Herbich, Herbich 2002).

Morze Baltyckie

trugd

QW gy

[ ]
L
Legenda
’. \ W profil zamykajacy
{ 1zeki
/ dziat wodny

===== granica rezerwatu

) I:ljeziora
N \o 05 1 2 3 4km

Ryc. 2. Sie¢ rzeczna wspoéiczesnie
Fig. 2. River network today

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie arkusz 81.04.2 Gniewino: Mapy topograficzna 1:100 000,
Warszawa 1992



Piasnica jest najwickszym ciekiem w sasiedztwie rezerwatu z wyraznie wy-
ksztalcong doling. Ma ona swoje zrodta na wysokosci 50 m n.p.m. w okolicach wsi
Mata Piasnica, uchodzi za$ do Battyku, przeptywajac przez Jezioro Zarnowieckie. Do
jeziora wplywa od potudniowej strony na 15,7 km biegu jako Piasnica Gérna i wy-
pltywa od pdinocy jako Piasnica Dolna, uchodzaca do morza w okolicach Dgbek na
terenie Rezerwatu Przyrody ,,Piasnickie Laki” (Moniak 1974). Dhugo$¢ gornego
biegu Piasnicy wynosi, wedtug roznych zrodet, od 15 do 17 km, spadek podtuzny na
tym terenie to 3,3%o. Odcinek rzeki od Jeziora Zarnowieckiego do ujécia ma dtugoéé
okoto 5 km i nieznaczny spadek 0,23%o, co jest spowodowane przeptywaniem rzeki
na tym odcinku przez liczne 1gki i nieuzytki (Majewski 1996). Obszar ten w duzej
czesci zajety jest przez obszary podmokte, w wielu miejscach notuje si¢ wzrost licz-
by rowow i kanatéw odwodnieniowych (Cieslinski i in. 2009).

Okolice rezerwatu charakteryzuja si¢ duzg iloscig terenow podmoktych i zabagnio-
nych. Wysoko$¢ zalegania wod podziemnych jest urozmaicona od 1 m w dolinach
rzecznych, okolicach jezior i podmoktosci do 19,8 m p.p.t. w miejscowosci Lisewo na
potudnie od obszaru badan na Kepie Stawoszyniskiej. Srednia glebokos¢ zalegania wod
podziemnych to 5 m p.p.t. na wigkszej czesci obszaru (Fac-Beneda 2005). W zwiazku
z koniecznos$cig odwadniania pasa przymorskiego w sasiedztwie rezerwatu przyrody
funkcjonuje uktad polderéw Wierzchucino — Debki, ktore shuza przede wszystkim do
odprowadzania nadmiaru wod. Uklad rowow i kanatéw melioracyjnych zajmuje glow-
nie obszar Rowniny Blot Przymorskich (Ladecka, Wielinska 2014). Sie¢ melioracyjna
mozna podzieli¢ odpowiednio na ,,Wierzchucinskie Blota” o powierzchni okoto 12 km®
i gestosci sieci rowow 12,6 km-km™ oraz system ,,Debki” o powierzchni 15 km® i ge-
stosci rowdw 7,4 km-km™ (ryc. 3). Funkcjonuja na nich trzy przepompownie: ,,Wierz-
chucino”, ,,Debki I’ 1 ,,Debki II” (Nadmorski Park Krajobrazowy 2000).

Chronione siedliska przyrodnicze na terenie rezerwatu

Obszary podmokle naleza do ekosystemow najbardziej wrazliwych na zaktocanie
warunkow hydrologicznych. Najczgstsza przyczyna degradacji tych terenow jest ich
odwadnianie w celu wykorzystania gospodarczego (Bartoszewski i in. 2007). Do zbio-
rowisk nielesnych porastajacych teren rezerwatu ,,Piasnickie ¥.gki” zaliczamy zmien-
nowilgotne taki trzgslicowe (Molinion), ktore porasta co prawda niewielki obszar re-
zerwatu, lecz wsérdd pozostatych zbiorowisk nielesnych dominuje powierzchniowo
(ryc. 4). Cechg charakterystyczng tych tak jest ich zréznicowanie w zaleznosci od wa-
runkoéw wodnych (Herbichowa, Herbich 1993). Tereny zajmowane przez ten typ tak
charakteryzujg si¢ zmiennym poziomem wody gruntowej w ciggu roku, latem moze
dochodzi¢ do podsuszenia gérnych warstw gruntu (Ktosowski, Ktosowski 2001). Cza-
sem 1aki trzgslicowe wyksztatcajg si¢ jako zbiorowiska okrajkowe, czyli wystepujace
na granicy lasu i tak dla stale zabagnionych torfowisk lub zajmuja $rodlesne polany.
Tak jest w przypadku Piasnickich Lak: trzeslice wystepuja w obnizeniach rozdzielaja-
cych wyzej potozone partie terenu porosniete lasem. Niewielkie pagorki w obrebie tak
trzgslicowych sa miejscem wystepowania murawy blizniaczkowej (Polygalo-
-Nardetum), potocznie zwanej psiarg (Herbichowa, Herbich 1993).
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Ryc. 3. Zlewnia rzeki Piasnicy wraz z przyblizeniem polderéw Wierzchucino i Dgbki
Fig. 3. The catchment of the Piasnica River with the approximation of the Wierzchucino and
Degbki polders

Zrédto: Mapa hydrograficzna... 2005

Zageszczenie zbiorowisk roslinnych z rzedu Molinion wystepuje w $rodkowe;j
i potudniowo-wschodniej Polsce (Murawy... 2004). Na obszarach przymorskich
omawiany rezerwat jest jedyna chroniong ostoja tego zbiorowiska roslinnego.

Dzialalnos$¢ czlowieka

Na terenie rezerwatu przyrody ,,Piasnickie Laki” i w jego bliskim sasiedztwie z bie-
giem czasu zaszto wiele istotnych przeobrazen. Niektore mialy istotny wpltyw na
obieg wody na terenie rezerwatu, inne oddziatywaty bezposrednio na roslinnos¢.
Wsréd destrukcyjnych przemian mozna wymieni¢ kilka najwazniejszych: utworze-
nie pod koniec lat szes¢dziesiatych systemu melioracji, w tym rowoéw odwadniaja-
cych, co spowodowato zaburzenie stosunkow wodnych na terenie rezerwatu. Istotna
dla zmian w dostawie wody na teren rezerwatu byta takze budowa walu w zachodniej
czesci rezerwatu.
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1 — zbiorowiska lesne, 2 — stadia rozwojowe lasu z drzewami do 20 lat, 3 — zbiorowiska zaroslowe,
4 — szuwary wlasciwe i turzycowe, 5 — zbiorowiska mlak niskoturzycowych, 6 — zbiorowiska przej-
sciowe do Molinium, 7 — zmiennowilgotne 1aki trzgslicowe (Molinietum medioeuropaeum), 8 — inne

zbiorowiska nielesne

Ryc. 4. Roslinno$¢ wystgpujaca na terenie rezerwatu przyrody ,,Piasnickie Laki”
Fig. 4. Vegetation occurring in the “Piasnickie Laki” nature reserve

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie Herbichowa, Herbich (1993)
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Wat ten oddziela dzisiejszy kanat Starej Piasnicy od terendw rezerwatu i sprzyja
gromadzeniu si¢ wody w jego zachodniej czesci. Ponadto uregulowano ujscie Pia-
$nicy do morza, co spowodowalo obnizenie lustra wody w rzece i negatywnie wpty-
neto na roslinnosé (Herbich i in. 1990). Zabiegi te mogly sie takze przyczyni¢ do
uruchomienia proceséw glebowych prowadzacych do zmian w profilu glebowym
(Bartoszewski i1 in. 2007). Najwiekszg zmiang¢ siedlisk i roslinnosci spowodowato
zaprzestanie koszenia tagk na terenie omawianego rezerwatu. Wniosek taki wysunie-
to po przeprowadzeniu przez Herbichéw (1990) analizy zdje¢ z 1958 r., gdzie za-
uwazono, ze cala powierzchnia gk byla w tamtym okresie koszona. Zapewniato to
warunki ubogie w skladniki odzywcze, ktére sa niezbedne do wystepowania tgk
trzeslicowych. W wyniku ochrony prawnej w roku 1959 po utworzeniu na tym tere-
nie rezerwatu przyrody zarzucono koszenie tagk w rezerwacie, lecz nadal uzytkowano
rolniczo najlatwiej dostepne miejsca. W efekcie zaburzony zostat ekosystem 1 gatunki
charakterystyczne dla zwiazku Molinion ustgpowaly, zmieniajac si¢ najpierw w ubo-
gie gatunkowo wilgotne Iaki, nastepnie za$ zarastajac ziotoroslami, w tym gatunka-
mi inwazyjnymi takimi, jak nawto¢ kanadyjska (Solidago canadensis), a takze za-
krzewieniami i lasami (Szafer, Kulczynski 1988).

Uzyskane wyniki badan prowadzonych na terenie rezerwatu przyrody ,,Piasnic-
kie Laki” pozwalaja na postawienie tezy, ze zabiegi ochronne prowadzone do tej po-
ry sa nie tylko niewystarczajace, lecz wrecz destrukeyjne dla stosunkow wodnych
tego terenu, a przez to rowniez dla rzadkiej roslinnosci wystepujacej w tym rezerwa-
cie. Takie zabiegi gospodarcze, jak umiarkowane nawozenie, ekstensywny wypas
lub koszenie, sg niezbedne dla prawidtowego funkcjonowania zbiorowisk zmienno-
wilgotnych 1ak trzeslicowych (Barabasz 1994; Huhta i in. 2001; Huhta, Rautio,
2005; Hoek, Sykora 2006; Zelnik, Carni, 2008). Jednak rownie istotne sa negatywne
antropogeniczne zmiany w siedliskach wywolywany przez melioracje, irygacje, re-
gulacje rzek, chemizacj¢ terenow sasiednich czy pozary (Barabasz 1994). Laki trze-
$licowe wymieraja z powodu zmiany uzytkowania gruntow, w tym rowniez zmniej-
szenia koszenia 1 wypasu bydla na tych terenach. Rezerwat ,,Piasnickie Laki”
wlasnie z powodu ustania gospodarki rolnej na jego obszarze utracit wiele rzadkich
gatunkow, ktore zostaly wyparte przez bardziej pospolite. Dzisiaj dazy sie, aby po-
wrocity najcenniejsze gatunki roslin objetych ochrona.

Obecnie na terenie rezerwatu przyrody ,,Piasnickie L.aki” prowadzone sa prace
majace na celu przywrocenie optymalnych warunkéw dla tak trzeslicowych. W tym
celu zlecono szereg prac, ktére powinny doprowadzi¢ do zmiany stosunkéow wod-
nych i wzrostu ilosci roslin chronionych. Zgodnie z Zarzadzeniem Regionalnego
Dyrektora Ochrony Srodowiska w Gdansku z dnia 17 kwietnia 2014 r. na terenie re-
zerwatu przyrody ,,Piasnickie L.aki” zostal uruchomiony monitoring hydrologiczny
oraz siedliskowy. Od roku 2014 wdrozono rowniez system koszenia — zabiegi czyn-
nej ochrony rezerwatu. Zaktada on koszenie wybranych obszaréw porosnictych taka
trzeslicowa. Trzeba jednak pamigtad, Ze nie powinno si¢ zbyt intensyfikowac kosze-
nia czy tez wypasu, ze wzgledu na mozliwo$¢ przebudowania runi tgkowe;j. Jednak-
ze zaprzestanie regularnego, corocznego koszenia moze spowodowaé odktadanie sig
warstwy nierozlozonej warstwy masy roslinnej, ktora umozliwia wkraczanie gatun-
kéw nitrofilnych (Barabasz 1994).
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Fig.5. Areas covered by mowing in 2014 and 2015 in the “Piasnickie L.gki” nature reserve

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych z RDOS w Gdansku

14



Prace na terenie rezerwatu zaplanowano na lata 2014 i 2015. Niektore obszary
byly koszone w obydwu terminach, inne tylko w wybranych latach (ryc. 5). W roku
2014 koszeniu poddanych zostalo 9,98 ha, zas§ w roku 2015 skoszono 10,95 ha.

Wyniki

Analizowany okres badawczy charakteryzowatl si¢ miesigcznymi sumami opa-
doéw ponizej przecietnej. Roczna suma opadu wyniosta 546 mm, podczas gdy dla
roku przecigtnego warto$¢ ta wynosi ok. 600 mm. Jednoczesnie utrzymujace si¢
przez caly okres badan wysokie temperatury spowodowaty, ze poziom retencji grun-
towej byl prawdopodobnie nizszy od przecigtnego. Na niski stan wody gruntowej
miaty wplyw niewielkie opady $niegu. Zatrzymanie wody w postaci retencji $niez-
nej trwa do odwilzy, gdy do obiegu zostaje wlaczona woda z topniejacej pokrywy
$nieznej (Pietka 2009). Liczba dni z pokrywa $niezng dla zimy 2014/2015 to 19, za$
maksymalna grubo$¢ pokrywy $nieznej nie przekroczyta 15 cm. Dla okresu zimo-
wego 2012/2013 wartosci te wyniosty odpowiednio 61 dni i 26 cm pokrywy $nieznej
(tab. 1). Na wielko$¢ i tempo odpltywu roztopowego maja wplyw retencja wody zgro-
madzonej w pokrywie §nieznej oraz intensywno$¢ topnienia zalezne od zmiany tempe-
ratury powietrza (Pietka 2009). Skutkiem tak matej liczby dni z pokrywa $niezng oraz
jej niewielka gruboscia podczas okresu badan byto niskie potozenie zwierciadta wody
w porze wiosennej. Na niskie stany wody w miesigcach letnich wptyw mialy wysokie
wartosci temperatury powietrza oraz maksimum sezonu wegetacyjnego; powodowato
to wzmozong ewapotranspiracje z powierzchni torfowiska, co przy niewielkich su-
mach opadéw atmosferycznych doprowadzito do obnizenia zwierciadta wody grunto-
wej (Hatas i in. 2008). Stany wody dla tego okresu wyniosty okoto 61 cm p.p.t. i nie
odbudowaty ich pozniejsze opady, w dodatku niezbyt obfite — na poziomie 180 mm
dla miesigcy letnich. Sredni stan wody na terenie rezerwatu wyniost 46,7 cm p.p.t.,
a maksymalny 14,6 cm p.p.t. Pomimo krétkiego okresu badawczego i warunkow od-
biegajacych od przecigtnych udato si¢ zarejestrowac sezonowa zmienno$¢ poziomu
wod gruntowych. Jest to warunek funkcjonowania siedlisk zmiennowilgotnych tak
trzgslicowych (Molinietum medioeuropacum).

Wilgotne okazaty si¢ miesiace zimowe, tj. od lutego do marca 2014 roku oraz od
grudnia 2014 do lutego 2015 roku (ryc. 6). Charakteryzowatly si¢ one wysokimi sta-
nami zwierciadta wody gruntowej. Najnizsze wartosci odnotowane zostaly w marcu
i nie przekroczyty 80 cm. Okres suchy przypadat na miesigce od kwietnia do listo-
pada. Trwatl on osiem miesigcy, wiec znacznie dluzej niz wilgotny. Dysproporcja
w liczbie miesigcy suchych i wilgotnych wynika z niskich sum opadéw atmosfe-
rycznych oraz wysokich $rednich i maksymalnych temperatur powietrza dla okresu
badan (ryc. 7). Przeprowadzone badania (Hatas i in. 2008) majace na celu ukazanie
wplywu warunkow meteorologicznych na wahania wod gruntowych potwierdzity,
Ze to temperatura maksymalna oraz $rednia dobowa sg najbardziej istotne. Wysoka
temperatura powietrza, przy jego niskiej wilgotnosci wzglednej, powoduje wzmozo-
ne parowanie z lustra wody gruntowej oraz roslin, co prowadzi do obnizenia zwier-
ciadla wody gruntowej. Parametry temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza sg
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wigc bezposrednio zwiazane z ewapotranspiracjg z powierzchni torfowiska (Hatas
iin. 2008).

Klasyfikacja warunkéw termicznych w poszczegolnych miesigcy w okresie od
stycznia 2011 do marca 2015 r. dokonana zostata w oparciu o metodg zapropono-
wang przez H. Lorenc (2000). Anomalnie cieple byty miesigce: kwiecien, czerwiec
2011 i marzec 2014. Najcieplejszy miesigc w tym okresie, lipiec 2014, zakwalifiko-
wany zostat jako bardzo ciepty, podobnie jak sze$¢ innych miesiecy. Jako anomalnie
chtodny zakwalifikowany zostal marzec 2013 roku, ktorego $rednia miesigczna
w poroéwnaniu do innych lat okazata si¢ zaskakujaco niska (-1,1°C). Rok 2014 zo-
stat oznaczony jako bardzo ciepty (wedtug danych imgw.pl w okresie od 1971-2014
nie bylo cieplejszego roku), zas pozostale lata jedynie jako lekko ciepte i ciepte.

Tabela 1
Pokrywa $niezna w latach 2011-2015 zmierzona na posterunku pomiarowym w Lebie
Table 1
Snow cover data for the period 2011-2015 acquired at the Leba measurement site
Maksymalna Maksymalny Liczba dni
grubos¢ nieprzerwany czas z pokrywa
pokrywy zalegania pokrywy $niezna
$nieznej (cm) $nieznej (dni)
Zima 2011/2012 19 29 34
styczen 8 7 12
2012 luty 19 22 22
grudzief 26 19 19
Zima 2012/2013 26 22 61
styczen 8 19 20
2013 luty 13 22 22
grudzien 5 2 2
Zima 2013/2014 6 18 22
styczen 6 15 17
2014 |luty 5 3
grudzien 15 6
Zima 2014/2015 15 9 19
styczen 4 2
2015
luty 13 8

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawnie danych z portalu TuTiempo.net

Wyznaczajac normy i anomalie opadowe dla poszczegolnych miesigcy analizo-
wanego okresu, zastosowano metode zaproponowang przez Kaczorowska (1962).
Miesigcami skrajnie suchymi dla analizowanego okresu — od listopada 2012 do lute-
go 2015 r. — byly: luty 2015 r. i listopad 2014 r. Miesi¢cy skrajnie suchych bylo
pie¢. Trzy miesigce wystapity podczas okresu badan (maj, lipiec i wrzesien 2014),
za$ dwa pozostate go poprzedzaty (grudzien 2013 r. i styczen 2014 r.).
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Ryc. 6. Srednie miesicczne odlegtosci p.p.t. do zwierciadla wody w rezerwacie przyrody
,»Piasnickie Laki” w okresie badan od lutego 2014 do Iutego 2015 r.

Fig. 6. Mean monthly groundwater level in seven piezometers in the “Piasnickie £aki” na-
ture reserve from February 2014 to February 2015

Na okres badan przypadty jeszcze trzy miesigce suche (luty, czerwiec i pazdzier-
nik 2014 r.). Podczas okresu badan wystapity jedynie dwa miesigce okreslone jako
wilgotne (kwiecien 2014 r. i styczen 2015 r.) i jeden bardzo wilgotny (grudzien
2014 r.). Lecz lata poprzedzajace wyznaczony okres pomiarowy charakteryzowaty
si¢ wigkszym udzialem miesiecy bardzo wilgotnych i skrajnie wilgotnych. W roku
2013 miesiecy tych wystapito szes¢. Rowniez listopad 2012 roku zakwalifikowany
zostat jako skrajnie suchy.
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Ryc. 7. Przebieg Sredniej miesigcznej temperatury powietrza oraz opadow atmosferycznych
dla okresu badan (od lutego 2014 r. do lutego 2015 r.)

Fig. 3. Mean monthly air temperature and mean monthly atmospheric precipitation measured
from February 2014 to February 2015
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W celu lepszego rozpoznania sytuacji hydrologicznej na terenie rezerwatu przy-
rody ,,Piasnickie Laki” przeprowadzono pomiary nat¢zenia przeplywu w rzece Pia-
$nicy. Najwyzsza warto$¢ odnotowano w pazdzierniku — wyniosta ona 5,19 m’s™
dla punktu 1 (tab. 2). Wplyw na to miaty wysokie sumy opaddéw z wrzesnia i paz-
dziernika — 46 i 38 mm. W przypadku pozostalych dwoch pomiaréw byty one nie-
mal identyczne, cho¢ zdecydowanie nizsze od terminu pazdziernikowego. Ma to
réwniez uzasadnienie w sumach opadu atmosferycznego w poszczegélnych miesia-
cach, sumy opadu dla marca rowne sg 18 mm, za$ dla czerwca — 37 mm. Warto
rowniez zauwazy¢ prawidlowosé, ze przeplywy w punkcie 1 (przy ujsciu Piasnicy)
dla kazdego miesigca byly wyzsze niz w punkcie 2. Jest to spowodowane lewo-
stronnym doplywem wody z rzeki Bialogorskiej Strugi do rzeki Piasnicy przed wy-
znaczonym punktem pomiaru 1. Pomiar przeptywu na Biatogorskiej Strudze nie zo-
stat wykonany ze wzgledu na wptyw przepompowni Debki II, ktéra reguluje
przeptyw w cieku poprzez zatrzymywanie lub wypompowywanie wody z kanalu
pompowego. Prawdopodobnie ilos¢ wody transportowanej w Piasnicy moze miec
wplyw na stany wody podziemnej we wschodniej czeSci rezerwatu. Rzeka moze
stanowi¢ idealng bazg drenazu dla wod z tej czgsci obszaru badan. Podczas zalega-
nia pokrywy $nieznej rzeki zasilane sa wodami podziemnymi, ich przeptyw jest nie-
wielki, a stany wody moga by¢ lokalnie podwyzszone wskutek zatorow $ryzowych
czy spietrzen lodowych. Zatrzymanie wody w postaci retencji $nieznej w zlewni trwa
do odwilzy, gdy do obiegu zostaje wlaczona woda z topniejacej pokrywy $nieznej
(Pigtka 2009).

Tabela 2
Wartos$ci przeptywu rzeki Piasnicy dla poszczegdlnych punktow pomiarowych
Table 2
Flow values in river Piasnica for individual measurement points
Data pomiaru 10.03.2014 05.06.2014 17.10.2014
Numer punktu pomiarowego przeptyw nr’ - s-!
1 1,87 1,86 5,19
2 0,92 0,96 4,85

Na podstawie czasu pracy pomp (tab. 3) mozna zauwazy¢, ze miesigcami najbar-
dziej wilgotnymi byty miesigce od grudnia 2014 r. do Iutego 2015 r. Mniej godzin
pracy odnotowano w okresie od sierpnia do pazdziernika 2014 r. Miesigce bez pracy
pompy to luty 2014 r. oraz okres od maja do lipca roku 2014. Miesigcem z najwigk-
sza ilo$cig godzin pracy zespotu pompowego byl styczen 2015 r. Warto$¢ ta byta
prawie dwukrotnie wicksza od drugiego w kolejnosci najwilgotniejszego miesigca,
czyli grudnia 2014 r. Analizujac godziny pracy zespolu pompowego dla kazdego
dnia w roku (tab. 3), mozna zauwazy¢, ze najwigksza liczba godzin przypadta na
ostatni kwartal okresu pomiarowego od grudnia 2014 r. do lutego 2015 r. Maksi-
mum przypadto na 22 grudnia 2014 roku i wyniosto tacznie 60 h pracy wszystkich
czterech agregatow. Miesigce z najwickszg liczba godzin pracy pomp, czyli gru-
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dzien 2014 r. i styczen 2015 r., sa rowniez najbardziej obfitujacymi w opady atmo-
sferyczne, co uzasadnia intensywniejsze odwanianie polderu. Jednoczesnie w tych
miesigcach poziom wody w piezometrach rowniez byl najwyzszy.

Tabela 3
Liczba godzin pracy catego zespolu pompowego oraz odptyw z przepompowni ,,Debki 11
w okresie badan
Table 3
Number of hours of work of the entire pump unit and outflow from the “Dg¢bki II” pumping
station during the research period

miesigc liczba godzin pracy pomp odplyw (m’)
luty 2014 0 0
marzec 12 21 600
kwiecien 51 99 000
maj 0 0
czerwiec 0 0
lipiec 0 0
sierpien 57 102 600
wrzesien 64 114 120
pazdziernik 85 153 000
listopad 9 16 200
grudzien 380 684 000
styczen 622 1123200
luty 2015 270 12 190
suma roczna 1550 2325910

Zrédto: Dane z przepompowni ,,Debki 117

W rozktadzie przestrzennym zwierciadta wod gruntowych mozna zauwazy¢ pra-
widlowos¢, ze najczesciej hydroizobaty maja przebieg rownoleznikowy. Wyjatkiem sa
jedynie trzy miesiace: luty, kwiecien i listopad 2014 (ryc. 8). Najptycej zwierciadlo za-
lega na pdédtocnym krancu rezerwatu przy piezometrze p7. Wysokos¢ zalegania
zwierciadta wody gruntowej zmniejsza si¢ stopniowo w kierunku potudniowej cze-
$ci rezerwatu. Najglebiej woda gruntowa zalega przy piezometrze pl. Wody rzeczne
z Piagnicy moga przedostawac si¢ na teren rezerwatu, zasilajac wody gruntowe. Od
zachodu 1 potudnia teren rezerwatu ograniczony jest walem oraz kanatami. System
melioracyjny zapobiega wymianie wody na terenie rezerwatu. Potwierdzeniem tego sg
najnizsze stany wody przy wschodniej granicy rezerwatu, a wyzsze przy granicy za-
chodniej. Taki przebieg mozna thumaczy¢ specyfika terenu. Przy zachodniej granicy
rezerwatu znajduje si¢ wat, ktory sprzyja gromadzeniu si¢ wody w obnizeniu bgdagcym
sladem po dawnym korycie Piasnicy. Sytuacjom takim prawdopodobnie sprzyja
zmrozenie gruntu w porze zimowej. Przy wschodniej granicy przeptywa rzeka Pia$ni-
ca, stanowigca doskonata bazg drenazu wod podziemnych.
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Fig. 8. Groundwater level isobaths in the month 1-most humid (December) and 2 driest (No-
vember)

Wplyw warunkéw hydrologicznych na siedliska roslinne

Zarejestrowany diugi okres niskich stanéw wody wydaje si¢ by¢ niekorzystny
dla tego typu siedlisk. Powtarzanie si¢ takiej sytuacji w kolejnych latach moze spo-
wodowac przys$pieszenie ich zaniku. Jest to jeden z argumentow przemawiajacych
za konieczno$cig kontynuacji rozpoczetych pomiaro6w oraz wprowadzenia zabiegéw
ochronnych. Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze w obni-
zeniach terenu na obszarze rezerwatu wystepuja najlepsze warunki dla tak trzesli-
cowych. Wysoki poziom wod gruntowych najdtuzej utrzymywat si¢ bowiem w pot-
nocnej czgséci rezerwatu, przy ciekach oraz wlasnie w zaglebieniach terenu. W tych
tez miejscach powinny by¢ zintensyfikowane zabiegi ochronne, takie jak systema-
tyczne koszenia obszarow takowych, nieregulowanie ciekéw otaczajacych rezerwat,
co pozwoli na ich sezonowe wezbrania i w konsekwencji zalewanie obszardéw re-
zerwatu. Nalezaloby rowniez si¢ zastanowi¢ nad odbudowaniem kanatu Starej Pia-
$nicy, co doprowadzitoby do zmian stosunkéw wodnych w tej czgsci rezerwatu. Ta-
kie postepowanie pozwolitoby na uzyskanie najwyrazniejszych efektow. Jednak

20



najwazniejszy wydaje si¢ wniosek, ze pozostawienie obszaru chronionego bez nad-
zoru jest jednym z najgorszych posunig¢.

Tacy badacze, jak Herbich i Herbich (1990, 1998, 2002) czy Hoek i Sykora
(2006), dobitnie wskazuja na potrzebg zachowania odpowiednich stosunkéw wod-
nych. W przypadku tej wlasnie ro§linnosci sg to sezonowe zalewania i przesuszenia
terenu. Okresy z wysokimi stanami wody oraz przesuszenia wystepowac powinny
w odpowiednich okresach wegetacyjnych roslin. Przyczynia si¢ to do wzrostu i dal-
szego bytowania poszczegdlnych kombinacji gatunkéw wchodzacych w sktad rzad-
kiego siedliska, jakim jest zmiennowilgotna Igka trzeslicowa.

Podsumowanie

Poprzez przeprowadzenie rocznych badan na terenie rezerwatu przyrody ,,Pia-
$nickie Laki” mozliwa stala si¢ ocena wplywu uwarunkowan geograficznych na sto-
sunki wodne oraz ro$§linno$¢ chroniong tak trzeslicowych. Wyniki z siedmiu piezo-
metrow rozmieszczonych w strategicznych punktach na terenie rezerwatu, pomiary
przeptywu i stanéw wody w ciekach otaczajacych oraz dane uzyskane z przepom-
powni ,,Debki II” i stacji IMGW w Wierzchucinie postuzyly do oceny panujgcych
stosunkéw wodnych oraz ich wplywu na chronione siedliska roslinne. Wyciagnigto
z nich nastepujace wnioski:

1. Pomimo krotkiego okresu badan oraz warunkow odbiegajacych od przecigt-
nych udato si¢ zarejestrowac sezonowg zmienno$¢ poziomu wod gruntowych,
co jest warunkiem prawidlowego funkcjonowania siedlisk typu Molinion me-
dioeuropaeum.

2. Dla okresu badawczego wyznaczono dwa okresy: suchy i wilgotny. Podziatu
dokonano na podstawie ustalonej ilosci wody na terenie rezerwatu.

3. W rozkltadzie przestrzennym zwierciadta wod gruntowych mozna zauwazyé
przebieg réwnoleznikowy. Wysoko$§¢ zalegania zwierciadta wody gruntowe;j
zmniejsza si¢ stopniowo w kierunku potudniowej czesci rezerwatu.

4. W obnizeniach terenu rezerwatu wystgpowaly najlepsze warunki dla tak trze-
slicowych. Wysoki poziom wod gruntowych najdiuzej utrzymywat si¢ w pot-
nocnej czesci rezerwatu, przy ciekach oraz wlasnie w zaglebieniach terenu.
W tych tez miejscach powinny by¢ zintensyfikowane zabiegi ochronne.

Stwierdzono, ze takie uwarunkowania geograficzne, jak czynniki antropogenicz-
ne czy stosunki wodne panujace na analizowanym terenie, majg zasadniczy wptyw
na ro$linno$¢ tam wystepujaca. Ruchy pionowe wody zostaty wymuszone poprzez
osuszanie systemem melioracyjnym torfowisk przejsciowych lub niskich. Zabiegi te
spowodowaty zmienno$¢ poziomu zwierciadta wody gruntowej. Woda ma wysokie
stany wiosna 1 jesienig, niskie — w najcieplejszym okresie lata. Bez sezonowej zmien-
nosci w poziomach wod zmiennowilgotne 1aki trzg§licowe nie moglyby funkcjono-
wac. Zalewy 1 przesuszenia w ciaggu roku sg niezbgdne dla utrzymania ubogiego
w wartosci odzywcze podloza. Taka sytuacja hydrologiczna daje mozliwo$¢ koegzy-
stencji wielu gatunkow roslin majacych skrajnie r6zne wymagania siedliskowe. Wy-
stepowanie na terenie rezerwatu Iak trzgslicowych zalezy réwniez od odpowiedniej
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gospodarki rolnej, w tym od systematycznych koszen. W rezerwacie przyrody ,,Pia-
$nickie Laki” przez kilkanascie lat nie byly prowadzone zadne badania; nie spraw-
dzano, jak system melioracyjny lub likwidacja kanatu Starej Piasnicy (przebiegat on
przy zachodniej granicy rezerwatu) dlugofalowo wptynely na roslinno$¢. Przez niemal
15 lat nie prowadzono rowniez koszen, powrdcono do tego dopiero w roku 2014.
Poszerzenie wiedzy na temat warunkow optymalnych dla tego typu roslin pomoze
we wdrazaniu odpowiednich zabiegéw ochronnych oraz w odtwarzaniu siedlisk.
Jednak nadal potrzeba wielu badan na podobnych obiektach, ktore przyczynia si¢ do
lepszego poznania czynnikéw geograficznych wptywajacych na wzrost roslin oraz
pozwola na optymalizacj¢ warunkéw wodnych dla tego rezerwatu.
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Summary

This paper describes the effects of the procedures performed to protect active in the area
of nature reserve “Piasnickie Laki”. Evaluated the impact of hydrographic conditions on the
reserve. Fieldwork lasted from February 2014 to February 2015. The period of research was
divided into dry and wet months. It was found that the main factor affecting the disparity in
the amounts are too low totals of precipitation and high average and maximum air tempera-
ture. It was noted that the water table in the reserve usually takes the latitudinal distribution.
This is due to the proximity of the river Piasnica and Bialogoérska Struga and the barrier in the
form of a shaft in the west of the reserve. It was found that the abandonment of mowing and
changing farming in the reserve have negative consequences for the vegetation occurring
there. Additionally, reclamation works and regulate the mouth Piasnica could contribute to
disorders of water Piasnica Meadows by what periodic reservoirs necessary for the proper
functioning of the reserve has become impossible.






