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ZAPIS PROCESOW STOKOWYCH
Z. CZASOW HISTORYCZNYCH NA PRZYKLADZIE
DWOCH ZAGLEBIEN BEZODPLYWOWYCH
W SASIEDZTWIE JEZIORA JASIEN (POENOCNA POLSKA)

RECORDING OF SLOPE PROCESSES FROM HISTORICAL
TIMES ON THE EXAMPLE OF TWO CLOSED DEPRESSIONS
IN THE VICINITY OF JASIEN LAKE (NORTHERN POLAND)

Zarys tresci: Na podstawie badan terenowych przeprowadzonych w obrebie zaglebien
bezodptywowych wystepujacych w poblizu jeziora Jasien (pdéinocna Polska) rozpoznano
serie osadow stokowych zalegajacych w dnach i dolnych partiach stokow form. Ich pozy-
cje stratygraficzne i datowania 'C wskazuja na wzrost natezenia proceséw stokowych
w czasach historycznych. Glowna przyczyna powstania osadéw byta gospodarcza dziatal-
no$¢ cztowieka. Zwrdocono takze uwagg na role zmian klimatycznych w zwigkszeniu tem-
pa denudacji.

Stowa kluczowe: osady stokowe, sredniowiecze, Pojezierze Zachodniopomorskie
Key words: hillslope sediments, Middle Ages, Zachodniopomorskie Lakeland

1. Przedmiot, cel i metody badan

Przedmiotem badan byty dwa zaglebienia bezodptywowe. Formy te znajduja si¢
na obszarze mlodoglacjalnym, w obrebie rynny jeziora Jasien potozonego w pot-
nocnej Polsce.

Zasadniczym celem badan bylo rozpoznanie przebiegu procesow denudacyjnych
powiazanych przypuszczalnie z dziatalnoscig cztowieka. Stuzy¢ temu miaty analizy
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osadéw wystepujacych w obrgbie badanych zaglebien. Poszukiwano serii stoko-
wych bedacych efektem przemian w srodowisku przyrodniczym w okresie subatlan-
tyku. Zblizong tematyke odnoszaca si¢ do obszarow miodoglacjalnych poruszali
m.in. Boréwka (1992), Sinkiewicz (1998), Smolska (2005), Szpikowski (2010), Pa-
luszkiewicz (2016).

Realizacja tak sformutowanych celéw wymagata zastosowania r6znych metod
badawczych, jak prace terenowe, prace laboratoryjne oraz opracowania kameralne.
Prace terenowe objety wykonanie i analizg sze$ciu odkrywek, z ktorych trzy — naj-
istotniejsze z punktu widzenia poruszanej tematyki — sa prezentowane w artykule.
Ponadto wykonano pomiary niwelacyjne form. Na badania laboratoryjne ztozyly si¢
analizy uziarnienia metoda sitowg (sita w odstgpach 1 phi dla frakcji zwirowej oraz
0,5 phi i mniej dla frakcji piaszczystej), analizy zawarto$ci materii organicznej przez
wyprazanie oraz pomiary zawarto$ci weglanu wapnia w osadach metodg objeto-
sciowa Scheiblera. Analizy chemiczne przeprowadzono zgodnie z zaleceniami Ko-
walkowskiego i Swatdka (1994). Z racji uzyskania we wszystkich probkach zero-
wego poziomu zawarto$ci weglanow wapnia wyniki nie zostaly przedstawione
graficznie. Ponadto, dla trzech probek okreslono wiek bezwzgledny osadow za po-
mocg metody '“C. Analizy zostaly wykonane w Laboratorium Datowan Bezwzgled-
nych w Krakowie oraz w Laboratorium Radioweglowym Instytutu Politechniki Sla-
skiej w Gliwicach.

Prace kameralne objety: wykonanie szkicow wysokosciowo-lokalizacyjnych na
podktadzie mapy topograficznej w skali 1:10 000, opracowanie pomiaréw niwelacyj-
nych w postaci profili form, analizy typéw uzytkowania gruntéw na podstawie histo-
rycznych i wspolczesnych materiatow kartograficznych, graficzng prezentacj¢ odkry-
wek, obliczenie graficznych wskaznikéw uziarnienia (Mz — $redniej $rednicy ziaren,
o, — odchylenia standardowego, Sk; — wskaznika skosnosci) wedlug formut Folka
i Warda (1957). Klasyfikacje osadow wedtug wartosci o; i Sk; przyjeto zgodnie z na-
zewnictwem Folka 1 Warda (1957, za Grzegorczykiem 1970), a wielko$¢ uziarnienia
w nawigzaniu do klasyfikacji wedlug Wentwortha z modyfikacja Krumbeina oraz La-
na i in. z uzupetnieniem Urbaniak-Biernackiej (Mycielska-Dowgiatto 2007).

2. Charakterystyka geomorfologiczna obszaru badan

Obszar badan znajduje si¢ jest w rynnie jeziora Jasien polozonego w poinocnej
Polsce, we wschodniej czgséci Pojezierza Zachodniopomorskiego (ryc. 1). Formy po-
lodowcowe wystepujace w sasiedztwie tego jeziora zwigzane sg ze zlodowaceniem
Wisty, ktére miato tu miejsce okoto16 ka BP (Kozarski 1995).

Rzedne obszaru badan ksztattuja si¢ od 112,7 m n.p.m. (poziom zwierciadta wody
w jeziorze Jasien) do okoto 180 m n.p.m. Wzdluz brzegoéw jeziora rozposcieraja si¢ te-
rasy przyjeziorne, ktére s3 miejscem akumulacji osadow organogenicznych. Do teras
przyjeziornych przylegaja dwa poziomy sandrowe (Petelski 1997, Florek i in. 1999).
Wymienieni autorzy réznie jednak okreslaja wysokosci, na ktorych wystepuja ich po-
wierzchnie.
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Ryc. 1. Szkic wysoko$ciowo-lokalizacyjny obszaru badan
Fig. 2. Site and height sketch of the research area

Wedlug Petelskiego poziomy sandrowe rozposcierajg si¢ w przedziale wysokoS$ci
120-170 m n.p.m., zdaniem Florka sg to rzedne pomiedzy 115 a 135 m n.p.m. Na-
wigzujac do tej drugiej koncepcji, najwyzej potozong strefa morfogenetyczng towa-
rZyszaca rynnie jest wysoczyzna morenowa wznoszaca si¢ od okoto 140 m n.p.m.
do niemal 180 m n.p.m.

Poziomy sandrowe i powierzchnia wysoczyzny rozcigte sg przez dolinki erozyj-
no-denudacyjne o przebiegu rownoleznikowym. Inwentarz form uzupetniaja liczne
zaglebienia bezodptywowe o rdznej genezie 1 wystepujace na wyraznie roznych wy-
sokosciach nad poziomem morza. Rozpoznaé je mozna zarowno w obrebie sandrow,
jak i na powierzchni wysoczyzny.

3. Cechy morfometryczne badanych form
Badane formy terenu, czyli zaglebienia ZS1 i ZS2, znajduja si¢ w odleglosci

okoto 2 km na wschod od jeziora Jasien (ryc. 1) i potozone sa, zgodnie z wspomnia-
na koncepcja Florka, na obszarze wysoczyznowym.
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Pierwsze zaglebienie — ZS1 jest forma o $rednicy okoto 170 m i glebokosci okoto
8 m. Z racji bardzo urozmaiconego uksztaltowania terenu wystepujacego w jej sa-
siedztwie trudno jest jednoznacznie wyznaczy¢ granice morfologiczne formy. Nieco
wkleste dno zaglebienia znajduje si¢ na wysokosci blisko 143 m n.p.m. (ryc. 2) i prze-
chodzi ono w wyraznie asymetryczne zbocza, ktérych nachylenie wynosi od 4,2° do
10,4° (ryc. 3). Pétnocno-zachodnie zbocze nachylone jest pod katem 4,2°, natomiast
zbocze potudniowo-wschodnie pod katem 10,4°. Asymetria zaznacza si¢ takze w przy-
padku zboczy poludniowo-zachodniego i potnocno-wschodniego. Polozenie tej formy
w obrebie wysoczyzny morenowej oraz jej parametry morfometryczne i mato regular-
ny ksztalt moga wskazywac, ze jest to obnizenie, ktorego geneza zwigzana byla z nie-
réwnomierng akumulacjg glacjalng wsparta wytapianiem si¢ bryty martwego lodu.

Drugie zaglebienie — ZS2 potozone jest okoto 100 m na potudniowy-wschod od
ZS1 (ryc. 2). Forma ta jest znacznie mniejsza od poprzedniej, o wyraznym elipsoidal-
nym ksztalcie — jej dtuzsza o$ osiaga dlugos¢ blisko 70 m, a krotsza niespelna 50 m.

17°39'20" 5 mn.p.m.
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Ryec. 2. Szkic wysoko$ciowo-lokalizacyjny zaglebien ZS1 i ZS2
Fig. 2. Site and height sketch of ZS1 and ZS2 depressions

Dno zaglebienia jest usytuowane na wysokosci okoto 148 m n.p.m., a glebokos¢
tej formy wynosi okoto 5 m (ryc. 4). Niewielkie i ptaskie dno przechodzi w stosun-
kowo strome stoki. Stok WSW jest nachylony pod katem 6,5° a ENE 13,3°. Row-
niez stoki poétnocne i potudniowe sg asymetryczne — wartosci nachylenia wynosza
odpowiednio 6,1° i 11,2°. Morfometria i ksztalt zaglgbienia moga sugerowac, ze
powstanie tej formy zwigzane jest gtdéwnie z wytapianiem si¢ bryly martwego lodu.
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Ryc. 3. Profil zagt¢bienia ZS1
Fig. 3. ZS1 depression profile
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Ryc. 4. Profil zaglebienia ZS2
Fig. 4. ZS2 depression profile

4. Budowa geologiczna badanych zaglebien

Budowa geologiczna zaglebienia ZS1 zostanie oméwiona na podstawie dwoch od-
krywek zlokalizowanych wzdhuz linii profilu NW-SE (ryc. 2). Z rozpoznanych w dnie
zaglebienia najgliebiej zalegajaca seri¢ osadéw stanowig stabo, a nawet skrajnie sta-
bo wysortowane piaski réznoziarniste, bragzowe i zottobrazowe, z domieszka grube-
go zwiru i duzych otoczakow (gruzu) (ryc. 5, seria a). Charakterystyczne dla tego
poziomu sg rowniez mate bloki o $rednicy dochodzacej do 30 cm. Catos¢ odznacza
si¢ bardzo stabym i skrajnie stabym wysortowaniem oraz nad wyraz wysokim po-
ziomem zawarto$ci materii organicznej (okoto 2%). Strop warstwy znajduje si¢ na
glebokosci 70-75 cm.

Powyzej zalega szarobrazowa seria piaskow od bardzo drobnych do $rednich,
z pojedynczymi matymi otoczakami (b). Miazszo$¢ tej serii wynosi ok. 25 cm, a jej
strop znajduje si¢ na glebokosci okoto 50 cm. Warstwa ta charakteryzuje si¢ lep-
szym, aczkolwiek stabym wysortowaniem materiatu oraz symetrycznym (w przybli-
zeniu) rozktadem skosno$ci. W obrebie tej serii stwierdzono wystepowanie rozpro-
szonych wegielkow drzewnych. Pobrane z gornej czesci warstwy wegielki zostaty
wydatowane na 600+40 lat BP (Gd-11698). Zawarto$¢ materii organicznej dochodzi
do okoto 4%.
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Ryc. 5. Budowa geologiczna dna zaglebienia ZS1: a — piaski r6znoziarniste z domieszka zwiru
i gruzu/otoczakow; b — piaski od bardzo drobnych do $rednich z matymi otoczakami; ¢ — piaski
$rednie i drobne z domieszka mutkow; d — poziom prochniczny; 1-4 — miejsca poboru probek
Fig. 5. Geological structure of the bottom of the ZS1 depression: a — mixed-grain sands with an
admixture of gravel and rubble/pebbles; b — sands from very fine to medium with small pebbles;
¢ — medium and fine sands with an addition of loam; d — humus level; 1-4 — sampling points

Przechodzac ku stropowej czesci profilu, mozna wyr6zni¢ ostatnie ogniwo se-
dymentacyjne (c) reprezentowane przez ciemnobrazowe piaski $rednie z domieszka
piaskow drobnych oraz stosunkowo duzym udziatem mutkéw (ponad 10%). Wyraz-
nie spada tu udziat frakcji zwirowej i kamienistej, co przektada si¢ na poprawe wy-
sortowania do kategorii wysortowania stabego. Procentowa zawarto$¢ materii orga-
nicznej jest tu zblizona do warto$ci otrzymanej dla serii podscielajacej (4%). W serii
tej rowniez wystepuja liczne wegielki drzewne. Calos¢ osiaga migzszo§¢ okolo
50 cm i przykryta jest poziomem prochnicznym.

W przypadku budowy geologicznej wschodniego stoku zaglebienia rozpoznanej
w odkrywce ZS1.3 (ryc. 6) seri¢ najglebiej potozong (ponizej 1,5 m od powierzchni te-
renu) stanowia zottobrazowe piaski réznoziarniste (seria a), od drobnych do grubych,
stabo wysortowane. Przykrywaja je brazowe i zottobrazowe osady piaszczyste (b)
z pojedynczymi otoczakami i gruzem, o migzszosci 40-90 cm. Ich strop zapada
zgodnie z og6lnym nachyleniem terenu (ku pdtnocnemu-zachodowi) i zalega na
glebokosci 90-110 cm. Seria ta jest stabo i bardzo stabo wysortowana. W obu se-
riach poziom materii organicznej jest zblizony i wynosi ponizej 1%.

Powyzej zalega szarobragzowa seria piaskow od drobnych do grubych, z pojedyn-
czymi malymi otoczakami (c) charakteryzujaca si¢ stabym wysortowaniem. Wi-
doczny jest tu wyrazny wzrost zawartosci materii organicznej do 3-5%. Migzszosc¢
tej serii nieznacznie przekracza 50 cm, a jej strop znajduje si¢ na glebokos$ci
50-60 cm i delikatnie zapada zgodnie z nachyleniem terenu. Licznie wystepujace tu
wegle drzewne zostaty wydatowane na 470+70 lat BP (MKL-1622). Najptycej poto-
zone ogniwo sedymentacyjne stanowig stabo wysortowane ciemnobrazowe piaski
od drobnych do grubych (d). Charakteryzuja si¢ one zblizonymi do serii ¢ warto-
Sciami zawarto$ci materii organicznej. Migzszo$¢ ogniwa wynosi 20-30 cm.
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Ryc. 6. Budowa geologiczna wschodniego stoku zaglebienia ZS1: a — piaski od drobnych do
grubych; b — piaski od drobnych do grubych z pojedynczymi otoczakami/gruzem; ¢ — piaski
od drobnych do grubych z matymi otoczakami, d — piaski od drobnych do grubych; e — po-
ziom prochniczny; 1-8 — miejsca poboru probek

Fig. 6. Geological structure of the eastern hillslope of the ZS1 depression: a — sands from fine
to coarse; b — sands from fine to coarse with individual pebbles / rubble; ¢ — sands from
fine to coarse with small pebbles, d — sands from fine to coarse; e — humus level; 1-8 — sam-
pling points

Nieco inaczej wyglada budowa geologiczna zaglgbienia ZS2 (ryc. 7). W dnie od-
krywki, ktora zostata wykonana na stoku wschodnim, mozna zauwazy¢ wystepowanie
popielatozéttych piaskow réznoziarnistych (seria a), od drobnych do grubych, o wysor-
towaniu z pogranicza umiarkowanego i stabego. Brak jest tutaj wzbogacenia we frakcje
zwirowe i grubsze. Seria ta przechodzi dosy¢ plynnie w osad piaszczysty (b) o nie-
znacznie ciemniejszym zabarwieniu, z domieszka zwiréw, co powoduje wyrazny spa-
dek wartosci Mz (w skali phi) i pogorszenie wysortowania do stabego.

Obie warstwy cechuje podobny poziom zawarto$ci materii organicznej (ponizej
1%). Strop serii b zapada zgodnie z nachyleniem terenu (ku WSW) i znajduje si¢ na
glebokosci 70-80 cm. Powyzej wystepuje seria piaskow brazowych i jasnobrazo-
wych od drobnych do grubych (c) z niewielkim udzialem wegielkoéw drzewnych.
Osad ten jest stabo wysortowany i w stosunku do serii podscielajacej wzbogacony
w mutki, a zawarto§¢ materii organicznej wynosi okoto 1%. Miazszo$¢ serii ksztal-
tuje si¢ w przedziale od 20 do 60 cm.

Strop zasadniczo pochyla si¢ zgodnie z nachyleniem terenu, jest on jednak sil-
nie zaburzony. Przyczyna tego jest wystepujace tu najprawdopodobniej kopalne
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palenisko, ograniczone czgsciowo dwoma wielkimi kamieniami utozonymi w nie-
naturalny sposob. Wystepuje ono na glebokosci nieprzekraczajacej 0,6 m. Pobrane
z paleniska wegle drzewne zostaty wydatowane na 1600+50 lat BP (MKL-1620).
Material mineralny wypetniajacy kopane palenisko charakteryzuje si¢ najgorszym
w catym profilu wysortowaniem i znaczng domieszkg materii organicznej (blis-
ko 3%).

Wyzej potozona seri¢ (d) stanowia ciemnobrazowe piaski od drobnych do gru-
bych, stabo wysortowane, charakteryzujace si¢ najwyzszym w odkrywce poziomem
zawarto$ci materii organicznej (3,4%). Ich miazszo$¢ jest niewielka i nie przekra-
cza 25 cm.
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Ryc. 7. Budowa geologiczna wschodniego stoku zaglebienia ZS2 z wyodrgbnionym kopal-
nym paleniskiem (?): a — piaski od drobnych do grubych; b — piaski od drobnych do grubych
z domieszka zwirdw; c/d — piaski od drobnych do grubych; e — poziom prochniczny; 1-6 —
miejsca poboru probek

Fig. 7. Geological structure of the eastern hillslope of the ZS2 depression with separated fos-
sil hearth (?): a — sands from fine to coarse; b — sands from fine to coarse with admixture of
gravels; c¢/d — sands from fine to coarse; e — humus level; 1-6 — sampling points.
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5. Rekonstrukcja przebiegu proceséw denudacyjnych w $wietle zebranego
materialu

Od schytku preborealu notuje si¢ w polnocnej Polsce znaczny spadek intensywno-
$ci procesow denudacyjnych, trwajacy az do konca subborealu (Borowka 1992; Smol-
ska 2003, 2005; Majewski 2013). Ta ogdlna prawidlowos¢ zostata zapisana w postaci
dobrze wyksztatconych pozioméw holoceniskich gleb kopalnych i potwierdzona takze
brakiem osadow stokowych o wieku od borealu do subboeratu wiacznie.

Przeprowadzone badania wskazuja, ze pierwszy wyrazny mtodoholocenski wzrost
natezenia procesow stokowych przypadt na subatlantyk, a doktadniej na V-VI wiek.
Analiza budowy geologicznej formy ZS2 wskazuje, ze po dacie 1600+50 BP (416-535
cal. AD, 68,2%) miat tu miejsce pionowy przyrost osadow wyksztalconych w posta-
ci piaszczystych deluwiéw. Reprezentuje je widoczna w odkrywce ZS2.3 seria d
oraz przynajmniej czgsciowo seria ¢ (ryc. 7). Wyrazne ozywienie proceséw stoko-
wych w tym czasie nalezy laczy¢ zapewne z dzialalno$cig czlowieka. Poczatek
wcezesnego Sredniowiecza, czyli VI wiek, to inauguracja wczesnosredniowiecznego
osadnictwa na Pomorzu (Losifiski 1982). Badania archeologiczne (Archeologiczne
Zdjgcie Polski) pozwolily rozpozna¢ na obszarach przyleglych do zaglebien slady
obecnosci cztowieka zapisane m.in. w postaci osady istniejacej wlasnie w okresie
wczesnego S$redniowiecza. Ludno$¢ zamieszkujaca strefe pojezierza stosowata
wowczas gospodarke zarowa (Janocha 1975), ktora przyspieszata procesy sptukiwa-
nia wzdhuz stokdw.

O wczesnosredniowiecznej depozycji diamiktonu rolnego na obszarze Pojezierza
Drawskiego (stanowisko Kusowo 2) wspomina takze Szpikowski (2010),
a o wzmozonej erozji gleb na stoku na Pojezierzu Suwalskim na przetomie VII
1 VIII wieku pisze Smolska (2005) i faczy to z rozwojem osadnictwa.

Nalezy podkresli¢, ze procesom stokowym sprzyjaty najprawdopodobniej ow-
czesne zmiany klimatyczne. Polegaly one na zwilgotnieniu i ochtodzeniu klimatu
(Briffa 2000, Wojciechowski 2000, Holzhauzer i in. 2005). Oba te czynniki, czyli
oddziatywanie czltowieka na srodowisko oraz zmiany klimatyczne, staty si¢ przy-
czynag uruchomienia procesow stokowych. Na podobne zalezno$ci dla okresu VI
wieku, w sgsiedztwie poinocnej czesci rynny jeziora Jasien wskazywat tez Majewski
(2013).

Poczatek mlodszego zarejestrowanego wzrostu natezenia procesoOw stokowych,
miat miejsce okoto XIV-XV wieku. Sugeruja to serie deluwiéw rozpoznane w od-
krywkach ZS1.2 1 ZS1.3 (ryc. 5 i 6) przykrywajace wegielki drzewne wydatowane
na 600+40 BP (1315-1395 cal. AD, 68,2%) oraz 470+70 BP (1395-1491 cal. AD,
68,2%). Materiat pobrany do wydatowania pochodzil z glebokosci, odpowiednio,
65 cm i 85-90 cm, a wiec stosunkowo znacznej jak na uzyskany wiek. Niewyklu-
czone, ze i w tym przypadku wyrazny wzrost natezenia procesow stokowych zwia-
zany byt z para wymienionych wyzej czynnikow. Pierwszym byla gospodarcza (rol-
nicza) dziatalno$¢ cztowieka, ktdra potggowata sptukiwanie po stokach i powstawanie
osadow stokowych. Nalezy zaznaczy¢, ze analizowane zaglebienie polozone jest
w odlegtosci zaledwie okoto 1 km od wsi Jasien. Jak podaja zrédta historyczne, lo-
kacja wsi zostata dokonana pod koniec XIV wieku (Bronisch i in. 1939). Rozwojowi
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osady towarzyszyl zapewne proces pozyskiwania nowych ziem pod uprawy. Mapa
topograficzna z drugiej potowy XIX (Topographische Karte... 1887) wieku wskazu-
je, ze tereny bezposrednio przylegle do zaglebien byly wowczas wykorzystywane
jako pola uprawne. Nie mozna wykluczy¢, ze juz w XV wieku istniata podobna sy-
tuacja lub rozpoczat si¢ wlasnie proces pozyskiwania ziemi na potrzeby rolnictwa.
Swiadczyé o tym moze znaczne nagromadzenie wegielkow drzewnych w obu od-
krywkach, co moze by¢ efektem wypalania lasow przez 6wczesnych mieszkancow.
Drugim czynnikiem nasilajacym procesy stokowe mogly by¢ zmiany klimatyczne
zwigzane z malg epoka lodows, ktorej poczatek przypadt na potowe XVI wieku (Jo-
nes, Bradley 1992).

O wzmozonej erozji stokéw i narastaniu stozkéw na Pojezierzu Suwalskim,
przypadajacym na podobny do rozpoznanego w okolicach Jasienia okres, bo na
przetom XIV/XV w., wspomina Smolska (2005). Réwniez badania Szpikowskiego
(2010) wskazuja na zapoczatkowanie wzmozonej erozji stoku w XV wieku (lata
1480-1660 AD), gdzie diamikton rolny na stanowisku Trzebujewo 2 — Pojezierze
Drawskie osigga migzszos¢ do 80 cm.

Spowolnienie i zanik denudacji antropogenicznej przypadt szczegdlnie na pierw-
sza potowe XX wieku, gdy dochodzito do znacznych zalesien terenow obejmuja-
cych réwniez obszary prowadzonych badan (Mapa Gospodarczo-Przegladowa Le-
$nictwa Jasien 1995).

6. Podsumowanie

Rozpoznana budowa geologiczna zaglebien oraz wiek osadéw §wiadcza, ze na
badanym obszarze miaty miejsce dwie fazy wyraznego wzrostu natgzenia procesow
stokowych. Pierwsza nastapita okoto VI stulecia i byta synchroniczna z wczesnosre-
dniowieczng faza osadniczag na Pomorzu. W okresie tym miaty réwniez miejsce
zmiany klimatyczne sprzyjajace intensyfikacji sptukiwania na stokach.

Druga faza rozpoczeta si¢ w XIV-XV wieku, czyli w czasie rozkwitu wsi Jasien
i procesu pozyskiwania nowych ziem dla rozwoju rolnictwa. Fazie tej towarzyszyto
ochtodzenie klimatu, co moglo prowadzi¢ do rozrzedzenia szaty roslinnej, zarowno
naturalnej, jak i upraw, ulatwiajac przemieszczanie si¢ osadow po stokach.

Literatura

Archeologiczne Zdjecie Polski; arkusze 12-34, 12-35, 13-34, 13-35.

Borowka R. K., 1992, Przebieg i rozmiary denudacji w obrgbie srodwysoczyznowych base-
now sedymentacyjnych podczas poznego vistulianu i holocenu, Poznan

Briffa K.R., 2000, Annual climate variability in the Holocene: interpreting the message of
ancient trees, Quaternary Science Reviews, 19, s. 87-105

Bronisch G., Ohle W., Teichmiiller H., 1939, Kreis Biitow, Stettin

Florek W., Alexandrowicz S.W., Pazdur A., 1999, Zmiany poziomu wody w jeziorze Jasien
na tle ewolucji sSrodowiska w péznym vistulianie i holocenie. W: Geochronologia gorne-

106



go czwartorzedu Polski w Swietle datowania radioweglowego i luminescencyjnego, red.
A. Pazdur, Wroctaw, s. 199-214

Folk R.L., Ward W.C., 1957, Brazos River bar: a study in the significance of grain size pa-
rameters, Journal of Sedimentary Petrology, 27, s. 3-26

Grzegorczyk M., 1970, Metody przedstawiania uziarnienia osadow, Poznan

Holzhauser H., Magny M.J., Zumbiihl H.J., 2005, Glacier and lake-level variations in west-
central Europe over the last 3500 years, The Holocene, 15, 6, s. 789-801

Janocha H., 1975, Okres wedrowek ludow i wczesnego sredniowiecza (od 375 do 1250 r.).
W: Pradzieje Pomorza S’rodkowego, red. M. Sikora, Poznan, s. 87-121

Jones P.D., Bradley R.S., 1992, Climatic variations over the last 500 years. W: Climate since
AD 1500, red. P.D. Jones, R.S. Bradley, London and New York, s. 649-665

Kozarski S., 1995, Deglacjacja pétnocno-zachodniej Polski: warunki Srodowiska i transfor-
macja geosystemu (~20 ka — 10 ka BP), Warszawa

Kowalkowski A., Swaldek M., 1994, Analiza podstawowych chemicznych wlasciwosci gleb
z elementami analityki, Kielce

Losinski W., 1982, Osadnictwo plemienne Pomorza (VI-X wiek), Wroctaw

Majewski M., 2013, Rozwaj form i procesow stokowych w rynnie jeziora Jasien w poznym vis-
tulianie i holocenie, Stupsk

Mapa Gospodarczo-Przegladowa Lesnictwa Jasien, Nadle$nictwo Bytow. Regionalna Dyrek-
cja Lasow Panstwowych w Szczecinku, stan na 1.01.1995, skala 1:10 000

Mycielska-Dowgialto E., 2007, Metody badan cech teksturalnych osadow klastycznych i war-
tos¢ interpretacyjna wynikow. W: Badania cech teksturalnych osadow czwartorzedowych
i wybrane metody oznaczania ich wieku, red. E. Mycielska-Dowgiatto, J. Rutkowski,
Warszawa, s. 95-180

Paluszkiewicz R., 2016, Postglacjalna ewolucja dolinek erozyjno-denudacyjnych w wybra-
nych strefach krawedziowych na Pojezierzu Zachodniopomorskim, Poznan

Petelski K., 1997, Objasnienia. W: Szczegdtowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000,
arkusz Pomysk Wielki (51). Gdansk

Sinkiewicz M., 1998, Rozwdj denudacji antropogenicznej w srodkowej czesci Polski potnoc-
nej, red. W. Niewiarowski, Torun

Smolska E., 2003, Wspdiczesne i holocenskie tempo denudacji stokéw Pojezierza Suwalskie-
go. W: Ewolucja Pojezierzy i Pobrzezy Poludniowobaltyckich, red. R. Gotebiewski,
Gdansk, s. 111-119.

Smolska E., 2005, Znaczenie sptukiwania w modelowaniu stokow miodoglacjalnych (na
przyktadzie Pojezierza Suwalskiego), Warszawa

Szpikowski J., 2010, Antropogeniczne przeksztalcenia rzezby zlewni Perznicy w neoholoce-
nie (Pojezierze Drawskie, dorzecze Parsety), Poznan

Topographische Karte im Mafstab 1:25 000, 1887, Konigl.Pruss. Landes-Aufnahme 1875,
Jassen 456 1 Demerkow 385

Wojciechowski A., 2000, Zmiany paleohydrologiczne w Srodkowej Wielkopolsce w ciggu
12000 lat w Swietle badan osadow jeziornych rynny kornicko-zaniemyskiej, Poznan

Summary

The authors of the article, based on field studies conducted within two closed depressions
located to the east of Jasien Lake (northern Poland), attempted to identify periods of increase
in the intensity of denudation processes. Hillslope sediments identified in depressions and
material dating using '*C method enabled distinguishing two periods of intensification of the



slope processes. The first period fell on the sixth century and was synchronous with the be-
ginning of the early medieval settlement phase in Pomerania. Increased flushing of hillslope
material during this period could have been affected by increased humidity and cooling of the
climate. The second recognized phase began in the fourteenth-fifteenth century, i.e. during
the heyday of the village of Jasien and simultaneous deforestation process in order to acquire
new areas for the development of agriculture. This phase was accompanied by the cooling of
the climate, which could have led to the dilution of vegetation, which facilitated the move-
ment of sediments on the slopes. It should be emphasized that in the case of both periods, the
economic activity of man is considered the main reason for the growth of hillslope processes.



